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1 

Pgallepuhallussovitelma ja -menetelma ktsitelt^vdn papcri* tai kartonkirainan kayristymistai- 
pumuksea kompensoinitseksi sekd paperi- tai kaitonkikone 

Esilla oleva keksintC liittyy papcri- tai kartonkikoQcisiin. Tarkcnunin esillfi olcvan kcksinnOn 
kohteena on patenttivaatimukscn 1 jobdanto-osan mukaincn paallcpuhallussovitelma ja pa- 
tenttivaatimukscn IS johdanto-osan mukainen pa^UlepuhaUusmenctelmfi scka patenttivaali* 
muksen 21 johdanto-osan mukainen paperi- tai kaitonkikone klisiteltavfin paperi- tai kaitonki- 
rainan k^yristymistaipumuksen kompensoimiseksi. 



BnnestfiMn tunnetusti paperikoneen monisylinterikuivatusyksikdissfi kSytct^ kaksiviiravien- 
tifi ja/tai yksiviitavientifi. Kaksiviiravietmissa kuivatussylinteriiyhmissa on kaksi viiraa, jotka 
painavat rainaa toinen ylflpuoUtse ja toinen alapuolitsc vasten kuumennettuja sylintcripintpja. 
KuivatussyUnteririvien, yleensS vaakarivien, vSlilli vapaat ja tukemattomat vedot, joUoin 

IS raina on altis lepatukscllc, mikM voi aiheuttaa ratakatkoja etenkin kun raina on viela kostea ja 
sen vuoksi heikkoa. Tamiin vuoksi viimeaikoina on klytMnnOssd poikkeuksetta alettu kaytta- 
ja soveltamaan kuivatusyksikdssa yksiviiravientii, jossa kussakin kuivatussylinteriryh- 
mSssd.on vain yksi kuivatusviira, jonka kannatuksessa raina kulkee koko ryhman l^i siten, 
etta kuivatii$Yiira painaa kuivatussylintereill^ rainaa vasten kuumennettuja sylinteripintoja ja 

20 kuivatussylintcrien vaiisilla ksantesylintcrcilla tai -teioilla raina kulkee kuivatusviiran ulko- 
pinnan paalia. Tyypillisesti paperikoneen kuivatusyksikdssS on 20-30 kuivatussylintcria ja 
kSantdsylinteria, jolloin monisylinterikuivattimessa on 5-8 viiraryhmaa ja kuivatusyksikon 
alkup^sa olevat lyhm^t ovat normaal.isti lyhyempia kuin loppupian ryhmS^t. 

25 EnnestSttn tunnetuissa ns. normaaleissa yksiyiiravientirybmissa kuumennenit kuivatussylinterit 
ovat yUirivissi ja kfifint5sy)interii ovat alahveiss^ jotka rivit ovat yleensiL vaakasuoiia ja keske- 
nMn )4iden5Wntaisia. Hakijan Fl-pateiitissa 54627 (vast US-pat 4202113) on esitet^ sijoi- 
tettavaksi peiSkkSb edelld mainiltiy a nonnaaleja yksiviirazyhmiM ja ns. kafinnettyjS yksiviiiaiyh- 
miS, joissa kuiimennetut kuivatussylinterit ovat alarivissi ja kSMdimusylinterit td -telat ylSri- 

30 vissfl paaasialEsena taikoituksena kuivattaa tainaa symmetriscsti molemmilta puoliltaan. Myds 
Beloit Corp. on esitt&nyt exSiti ehdotuksia normaalga ja ka&inettyjS sylintexiryhmid kisittivSksi 
kuivatusyksikaksi, minkfl osalta viitataan kv. hakemusjulkaisuihin WO 88/06204 ja 
WO 88/06205 ja patcnttiin US 4934067, jossa on ehdotettu taiivatusyksikkdOn kasnncttyja ryh- 
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mia kayristymisen hallitsemiseksi. Julkaisu US 5269074 (Beloit Corp.) kdsittelce» jossa pitkS^ 
yksiviiravienti^ sovcltavaa kuivatusyksikkoa seuraa lyhyi kaksiviiravienlia sovcltava kuiva- 
tusyksikkd rainan tarkoituksella rainan kayristymisen hallinta. 

5 Kostean hoyryn kayttamiDen kayristymisen oikaisemiseksi od oHut alalia nmnettua jo 1970 ja 
1980 luvuilta alkaen kuten ilmenee julkaisusta US 3948721 (Vinheim Karl) tai julkaisusta 
US 5557860 (Voith) ja julkisesta patentdhakemuksesta FI 821431, jossa on esitetty rainan 
vieminen hdyryktisittelyaseman I3pi k&yristymisen oikaisemiseksi. Viime aikoina ovat yieis- 
^eet seUaiset yksiviiraviennillM vanistetut kuivatusyksikat, joissa yU- tai alasylintereinfi 

10 ovat hSyryllft kuumennetut kuivatussylinterit, joita viasten taina tulee vUittdmaSn kontaktiin 
kuivatusviiran painamana ja ala- tai yldsylintercina ovat sisaiselU imulla vanistetut sylinterit, 
esim. hakijan ns. VAC-ROLL'"'-sylinterit, joiden rci'itetyn vaipan kautta allpainevaikutus 
kohdistetaan kfl^ntdsylinterin sisStilasta sylinterivaippaa kiert&vaSn uritukseen. MainituUa 
alipainevdikutuksella pidetaan rainaa kiinni kuivatusviirassa rainan joutuessa klflntOsylinte- 

15 reilla ulkokaarteen puolelle. Samalla pyritS^n estamiian rainan poikittaista kutistumista kui- 
vatuksen cdistyessl. 

Papcri- ja kartonkikoneissa rainan rullaus pyritMn tavallisesti suorittamaan raina mahdoUi- 
simman kyln)ana ja taman tavoittcen saavuttamiseksi on ennestaan tunnettua, etta kuivatusyk- 
20 sikon lopussa kaytetaSn jaahdytyssylinteriiu Ylcisesti tunnetun tekniikantason.mukaan rainan 
jaahdyttatninen vaikuttaa scuraayasti: . 

- rainan relaksoitumisaikaa voidaan. iyhentaa, zpika johtaa pienempiin jaimityseroihin rai- 
nas^ ennen seuraavaa prosessiyaihctta (esim.-kalanterointi tai rullaus) v«rrattuna tilaittee- 
seer^.etta i^aina viedaan eteenpaia kotfcc^ammassa lam^^^ 
25 - itse Ifimpdtilaeroja voidaan pienei^tfla madaltamalla lamp5tilata$oa» mikS johtaa pienem- 
piiQ.ero.3li& rainan elastisplastisessa k&yttfiytymisessi seuraava$$a prosessivaiheessa tai 
ennensitfi. 

Yksiviiravientiin liittyva olennaisin ongelm^ on.kuivattavan lammitykseii.kohdentuminen, so. 
30 konvektiona kuumcnnetun kuivatussylinterin pinnasta, voimakkaammin vain rainan toise^ 
pintaan yhdesti suuimasta Taman yksisuuntaisen lammityksen seurauksena rainaan syntyy 
voimakas kayiistymistaipumus. Tama ongclma on my6s cnncstifin timnettu ja sen ratkaisemi- 
seksi on yuosien saatossa esitetty useitakin erilaisia ratkaisuja. Nlille ratkaisuillcpn kuitenkin 
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yhteista. ettfl rainaaa jSi cncmman tai vdhemmaa sisSisiS jannityksifl, jbtka laukeaval ennus- 
tamattoraalla tavalla myoMiscmmassa vaibeessa ja voivat aihcuttaa ongelmia jo jaikikasitte- 
lyssfi. kutcn pSaUystyksessfi ja ruUaukscssa, tai myShcmmin papcrituottecn hySdyntamisvai- 
heessa. 

5 

Tata ongelmakcnttalL ja esiJla olevan.kcksinnon taustaan liiltyvan tekniikan tason osalta viita- 
taan vicla julkaisuihin. 
FI 902616 

esitiaa kaivatusyksikkodn sijoitettavaa hGyrylaatikkoa kuivatusjannitystcn rclak- 
1 0 soimiseksi ja siten kayristymisen kompensoimiscksi. 

FI 931263. 

esittas paailepuhallukseii kohd isoa sylinteriS. jonka halkaisija > 2m ja joka on 
sijoUettu kuivatusviiralenldn sis^uolella. Ko. julkaisussa ehdotetaan pidllepu- 
halluksen jakaxnista lohkoihin, jolloin kussakin lohkossa kftytetaan lampdtilal- 
15 taan, kosteudeltaan ja/tai painecltaan keskenSan erilaista kuumaa ilmaa tai tu- 

listettua hfiyrya, rainan poikittaissuuntaiscn kutistumisen estSmiscksi, kuivumi- 
sen hailitsemiseksi ja halutun ko^eiisprofiilin aikaansaamiseksi. 

n 950434, 

ebdottaa cpasymmetrisen raiilan ala- ja ylapinnan etukuivaukscn vuoksi kSyris- 
20 tymistaipuvan rainan johtamista jaikikSaittclyyn, joasa rainaa kostuttaen ja/tai 

plastisesti muokaten kompenaoidaan kayristymistaipumuksia. 

F1951748| 

esittaa kayristymiscn hailitsemiseksi yksiviiravientia soveltavan kuivatusyksi- 
ken, jossa viimeincn ryhma pn kaannetty molcmminpuoUsen kulvatukscn mah- 
25 doliistamiseksi. . . . 

FI963W4, . .. . .. .. . ^ 

esittaa tatkaisun paallystetyn paperiraiDan kuivaamiscKsi jfilkikuivatusyksikOn 
kuivattisryhmassfi, joka soveltaa yksiviifavientia, ja jossa ratkaisussa tamSn jal- 
keen rainaa kasiteliaan hOyiylaatikon avuUa kayristymisudpumuksen kompen- 
30 goimiscksi, 
n964830, 
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15 



20 



FI 971301 



FT 971713 



FI9720Sa 



esitt^ ratkaisun paperirainaii kayiistytnistaipumuksen kompensoiiniseksi pMl- 
lepuhalluslaineella, joKa on sijoitettu kuivatussyiintcrin ylapuolelle ja joUa kohti 
rainaa puhalletaan kuumaa kosteaa ilmaa. 

esittM ratkaisun paperirainan k^yristymisen haliitsemiseksi kuivatusyksikdllS. 
Ko. ratkaisun mukaisesti suoritettavat toimenpitcct suoritetaan useassa vaiheessa 
rainan llimpotiian oUessa allc 83^C. Julkaisun mukaisesti kayristymiscnbalJinta- 
kisittely toteutetaan Myiylaatikon tai kostutuslaitteen avuQa. 

ehdottaa j&jestettivSksi yksiviiravientisi soveltavan kuivacusyksik^n, jossa kui- 
vatussyUnterit ovat alapuolella ja kMSntttsylintmt yUipuolelia, yhteyteen suurilfi- 
pimittaisen pasllepuhallussylinterin, joka on sijoitettu kuivatusviiralenkiti sisfi- 
puolelle ja jonka pMlle tai tuntunoaan on sijoitettu molemmin puoiin pienenunfln 
lapimitan omaavat kuximennetut kuivatussylinterit, joUoin rainan oUessa koko 
kuivatusyksik<5n pituudella kui vatusviiran tukema saadaan estetyksi ja v^tetyksi 
rainan epStasainen poikittainen kutistuminen. 

ehdottaa rainan kayristymisen kcmpensoimiseksi hdyrylaatikon ja/tai kostutxis- 
laitteen ja/tai IR-kuivaimen 50viitamista kalantcrin jalkcen tai mikfili kalantc- 
rointia ci kSytet^ koneniUaimen yhteyteen tai sen jMlkeiscn jfllkikasitteiyproses- 
sin yhteyteen. 



Huolimatta lukuisista cnnestMn ttmnetoista ratkaisumalleista ei rainan kMyristymista oie voitu 
elimiiidida paperi* tai.kartonkikoneissa ja Myristymisaltiutta on viimeaikoina ajonopeuksien 

25 kasvaniisen jnyfita ollut kasvattamassa myds y.Ut. yieisempi vaatimus alaspdin avointoi yksi- 
viiravienti& soveltavien kuivatusyksikdidoi sovittamisesta paperi* tai kartonkikondsiiiiy jotta 
paperi- taikartoAkikone voitaisiin soVittaa pienempMfln, so. matalampaan halh'tilaan ja samalla 
I^rantaa kuivatusyksikdn buoUettayuutta ja pitSLSi likaantumisongebnat pieninfi. Paperin ja 
kartongin vahnistuksessa onktn ec^elle^ plenii^s^na ongeliDana, etta rain^Q profiloitavuuden 

30 sfiat5 on hidasta ja kuivatusjSnnitystoi yuoksi sytityy eiilaisia venymStvanoja. kupruja tai kSy- 
nstymii, ja etti toispuoleisesti kuivattu ps^ri'* tai kaitonki» etenkin ohuet paperilaadut kuten 
oilaiset luettelopaperit, kupruilevat ja kSyristyvat edttSiin voimakkaasti joutuessaan valmis- 
tuspiosessin j&keen tekeinisiin iloim kosteude^ 
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Esilla olevan keksinn6n ensisijaiseoa pagmaaraha on parantaa paperi* tai kartonkiFaiiiaD kSy- 
ristymistaiputnukscn kompensointta ja pyrkiS mlnimoiinaan rainaan syntyvid kuivatusjSiuu- 
tyksia ja saattamaan rainan kayristymistaijpumus palautuvan eli rakenteeliisen k&yristymis- 
S klyttaytymisen alueelle, jolloin raina on i^dollisimman vapaa jfinnityksista ja jaahtynyltfi 
sea rullaamiseksi mahdollisimman.I^linfii^ Kek$inn5n erSSnfl Usdp3Sm&2r&nft on myds no* 
peuttaa rainan profiloitavuuden sflatdi ja lisatS kuivatuskapasiteettia yksivuraviennin yhtey- 
dessd. 

10 TSmS esilla olevan kcksinnon ensisijaincn ^)afimaSra on saavutettu alussa mainitun kaltaisilla 
paallepuhallussovitelmalla, jolle ominaiset- erityispiirteet on esiletty oheisen vaatimusasctel- 
man itsen^sessS vaatimuksessa 1, p^lep^allusmenetelm^l^ jolle ominaiset erityispiineet 
on csitctty oheisen vaatimusasetelman itsehfiisessS vaatimuksissa 15, ja papcri- tai kartonki- 

! 

koneella, jolle ominaiset crityispiirtcct on csitetty oheisen vaatimusasetelman itsenSisessa 

i 

15 vaatimuksessa 21. • 

j 

i 

Keksinta perUstuu siis sithen uuteen ja keksinnOUiseen perusajamkseen, ettft rainan kuivatus- 
jSnnityslen miAimoimiseksi ainaki6 yhdessfi olennaisesti rainan koko leveydelle ulottuvassa 
xainan ilmakfisittely vyOhykkeessa fainaa.p^ kohdistuvaan pSSllepuhallukseen kuuluu toid- 

20 aan seuraavina ainakin yksi kuumailniapubliilus ja ainakin yksi kylmailmapuhallus, jossa 
kfiytcttava kylmMlma on papcri- tai tanonkikonctta ympardivin koncsalin halli-ilmaa. jafih- 
dytettya halli-ilmaa ja/tai kostutettua hallL«i|maa. Tallaiscn halli-ilnian kostetis tiivistyy ilman 
joutuessa sitllSi^pimampSan ymparistddn,|jollo.in kylmfipuhalluksessa rdina paitsi jashtyy 
myOs kostuu puhallusilman, koska tiivistyaytt& kostcutta kondensoituu ja/taliibsorbQituu rai- 

25 naan, jolloin kosteuden my6ta rainan klfyristymiskHyttaytymincn muuttuu rakcinteellisen cli 
palautuvan kSyristymiskayttSytymisen alu^lle, mika on omiaan kompcnsoimaan olomaisesti 

paperin t;ai kartongin kayristymi^taipuinustf . 

I 

Keksinndn mukaisesti on edullista, etta p^lepuhallussovitelma on jaijestetty kuivatussylinte- 
30 rin, imutelan tai paallepuhallustelan, jpka on edullisesti kuivausyksikdn viimcincn kuivaussy- 
lintcri, imutela tai paallepuhallustela, ylapiiolisccn huuvaan, joka on jaettu yaiiseinalia kah- 
teen lohkoon, jolloin konesuunnassa rainaan kobdistuu ensin puhallus kuumaila ilmalla ja sen 



jaikeen puhallus kylmalia ilmalla.. TaUdin 



raitian ilmakasittelyvydhyke kasittaa kaksiosaisoi 
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huuvan kohdallccn rajaamat ja rainan Icveydellc ulottuvat ensimmSiscn ja toiscn aluccn. 
Paailepuhallus voidaan talloin riippucn kuiwtusviirakicrtojaijestelysta kohdistaa joko suoraan 
rainaan vapaaseen pintaan tai rainan pi&He olcvan kuivatusviiran vapaasecn pintaa. Vaihto- 
chtona kaksiosaiseUe huuvalle paallcpuhallussovitelma voi keksinndn mukaisesti muodostua. 
5 - Kahdesta perakk^scstfi ja kahden perSkkiisen kuivatussylinterin, imutelan ja/tai pdfiUc- 
puhallustelan ylSpuolisesta huuvasta, jolloin koncsuunnassa edeltavft huuva on edullisesti 
toiseksi viimeisen kuivatxissylinterin, imutelan tai piJUlcpuhallustelan yhteydessa ja pu- 
haltaa kuumaa ilmaa rainaa pdin ja konesuunnassa jflijempi huuva on edullisesti viimeisen 
kuivatussylinterin, imutelan tai paillopuhallustclan yhteydessS ja puhaltaa kylmM ilmaa 
10 rainaa pfiin. Tilldin rainan ibnakSsittdyvYfihyke on kaksiosainen ja kasittia erilliset en- 
simmSiscn alueen, joka ulottuu rainan Icveydelle ja on kohdakkain kuumaa ilmaa puhal- 
tavan huuvan kanssa, ja toisen alueen; joka ulottuu rainan leveydelle ja on kohdakkain 
kyimaa ilmaa puhaltavan huuvan kans^ 

- Kuivatussylinterin, imutelan tai paallejpuhallustelan, joka on edullisesti kuivatusyksikdn 
15 viimeinen kuivatussylinteri, imuteia tfei paSllepuhallustela, yhtcytcen jarjestetysta huu- 

vasta, joka puhaltaa rainaa kohti kuumaa ihnaa, ja rainan poikki uloltuvasta puhalluslaati- 
kosta tai Icijuyksikosta, joka.puhaltaa rainaa pain kyimaa ilmaa. Talloin rainan ilmakSsit- 
telyvydhyke on kaksiosainen ja kasittaa erilliset ensimmfiisen alueen, joka ulothiu rainan 
leveydelle ja on kohdakkain kuumaa ihnaa puhaltavan huuvan kanssa, ja toiscn alueen, 
20 joka ulottuu rainan leveydelle ja on kohdakkain kyimaa ilmaa puhaltavan puhalluslaati- 
kon tai leijuyksikdn kanssa. 

KeksinnOn edullisena pidcttyjcn totcutusmiiotojen mukaisesti on edullista, ctta kyhnailmapu- 
halluksen IflmpOtila on < 50 "C. Rainan jaShdytltouscksi cdcUccn ennen sen jatkokfisittclyt 
25 voidaan jaahdytyssylintcri sovittaa jaahdytjamSto rdnaa ilmakasittelyvyOhyKkccn jfilkccn. 

Keksinndn eduista voidaan maiiiita^ ettft 

- voidaan saavuttaa tasapainoin^n kuivatus, jolla minimoidaan paperiin syntyvat kuivatus- 
jannitykset, - -i*. 

30 - rainan jaahdyttSminen ennen kalantefqintia; tasoittaa siinfi olevat Ifimpdtilacrot ja IfimpO- 
tilaprofiilit, 

- jaShdytyksen on todettu yleisesti vaikiittavan positiiviscsti rainan relaksaatioon, 

. . ■•" .[ - - •. . - • 
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kun kuivatus t^>ahtuu pflfillepUhallUk^eUa, niin yksiviiraviennin sylintereiden aiheuttama 
ligniinin kristallaatio voidaan vSMskfz loppukuivatus voidaan suorittaa alhaisissa lampO- 
tiloissa» j j 

- yksiviiraviennin kuivatuskapasiteetd k^vaa olennaiscsti, jopa 10-15%, 

5 - kuivatukscn ja jafihdytykscn saatd ja sen vuoksi rainan profiloitavuus on nopeaa, 

- kun jMdhdyttiiva kylrndpuhallus kyt(^etaan yhleen kuumapuhalluksen kanssa voidaan saa- 
vuttaa energian saastoa, I • - 

- keksinnOn mukaista paallcpuhallustii yoidaaii so veltaa seka etu- ctta jalkikuivatusosalla, 

- kcksinnSri mukainen pafiUepuhallu^yitelma mahdoUistaa paperi- tai kartonkikoneessa 
10 alaspSin avoimcn rakenteen ansiosta'hylyn poisto ja yksikon puhdistus voidaan hoitaa 

suoraan konctasolta ja huuvan altaj 

kun keksinnfin mukaisen pMllcpUhailiissovitelnian kanssa toteutctaan saman aikaisesti 
yksiviiravienti voidaan puhaltimct jk tHuut apulaitteet sijoittaa vapaiituvaan alakeHaan, tai 
erityisesti uusien koneiden yhteydejss^. j^ttM sylinterikuivatuksen alueella kellaritila ko- 
15 konaan rakentamatta, j ^ . 

- vertattuna. rainan jashdyttamiScn tpteutukscen jSahdytyssylinterrcilla ja vesisuihkuperi- 
aatteeila on keksinnto mukainen pfikllepuhallusratkaisu 

- siisti, koska keksinnOssS ei esQni^.jdppuvesiongcIniaa, 

- edulllnen, koska ei tarvita sytintefjeiden ja ruUaimen siirtoja, ja lisiiksi se on 

- r 1 ■ ' 

20 - Vahati tilaa vaativa, energiataloiidtllineii ja helppokayttoinen, 

. keksinndn mukainm pamiepuhallus s6velnm kftytettfivaksi sekft on- etta off-machine kui- 
vatusosissa ja kalantercissa. ja Vdi . ^'aita myOs keskelld kuivatusosaa csixnerkiksi on- 
machine psallystyksessd ja vaiikalaiiitecpinnissa, ja 

- voidaah soveltaa scks paallystetyilld dtta pMllystamftttOmille p2f>eicUle ja kanongeille. 

25 - i i : ; 

I • * 

• ■ J.:|.; • : 

Kcksiiindn muidcn crityispiirtejd^n ja| niilla saavulettavicn etujcn osalla viitataan ohciscn 
patentdvaatixtiusasetelmanepait$0naiSiiti,|}atent^ 

. i . . 

. ... ■ . . 

30 Keksint6a selitet^ sei^vassa yiina4mdila. olieiseen piinistukseen, jossa 

FIG.l. esittas ylciscsti paperi- tai ka^ojil^konetta, joka on varustcttu keksinndn ensimmaisen 
cdulUsen toteutusmuodon mukaisella paalllapuhallusovitehnaiia. 



I 
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20 
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30 
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FIG.2. esittaa yksityiskohtaisemmin keksianOn 
kaisu p^lepuhallussovitclmaa, 

FIG.3. esittaa keksinnon ensimmaiseh edtillisen totcutusmuodon vaibtoditoista paallepuhal- 

' i 

lussovitelmaa j 

j 

FIG.4. esittas keksiimfin coisen eduUiseM pide tyn toteutusmuodon jnukaista pflflllepuhalius- 
sovitelmaa, 

FIG.S. QsittM keksiimdn toiscn edullisen 
telmaa 

FIG.6. esJttSa kek$inn5n kolmannen edullisena pidetyn toteutusmuodon mukaista piflUepu- 



ensimmaisen eduUiscn toteutusmuodon mu- 



toteutusmuodon vaihtoehtoista p^Sllepuhallussovi- 



1 0 hallus^vitelmaa. 



FIG7. esitta& keksinnon kolmannen edulbsen tloteutusmuodon vaihtoehtoista paallepuhallus- 
sovitelmaa, ja . '.\ 

FI0.8. havainnolUstaa keksinnon mukaiseen pafillepuhallukseen liittyvaa kMyristymistaipuk- 
sen muuttumista kosteuspitoisuuden funktjoiia. 

Kuviossa 1 On esiteuy LWC-papcrikonc, jphpn kuuluu: 

- - paperi- tai kartonkirainan 1 0 muodostusyksikkS 1 , 

puristusyksikko 2, 

- kui vatusyksikk5 3, jossa sovelleiaan yksiviitavientiS, 

- kalanterointiyksikko 4, 

ensiinmSineti^ so. kalanteroinnin jUkelneh jk 

r 

- jSUdkuiVatusyksikkd S, jossa soveUetaah kaksiviiravientii, 
lisaksi kuvion I mukaiseen paperikoneesefAku duu jalkikasittelylaitteistomd: 

- paallys^syksikkG 6, joka void&an ohitUa ki iviossa havainnollistetulla ajolla, 

- toinen, so. paailystysyksikOn 6 jalkeiiien, j^kuivatusyksikkd 7, jossa sovelletaan kaksi- 
vilravientia,ja 

- rullaus^ikkd 8. . 



Kuten kuviosta 1 ilmenee kuivatusyksikk6..3 ja 
nistettu keksinnon mukaisesti kunkih m^nituii 
teen ja ylapuolcllc sovitetulla pSSlle] 
naa 10 pain suunnataan p^^epuhallus raiian 



sovitelma 20 uiottuu sen tuntumassa, dp; piu j 



moiemmat jalkikuivatusyksikdt 5 ja 7 on va- 
yksikOn viimcisen kuivatussylinterin yhtey- 
puhallussQVitclmalla 20. Paallcpuhallussovitelmalla rai- 
kayristyman kompensoimiscksi. PMallepuhallus- 
ali, kulkevan rainan 10 olennaisesti koko le- 



. I- 
i 



I 9 

veydeUe muodostaen rainan 10 kans^a kosketuksettoman rainan ilmakasittelyvyohykkeen, 
jossa lainan ka$ittelyyn kSytettSvfi k^lmliima on cdullisimtiun paperi- tai kartonkikonetta 
ympSrdivan konesalin: 
' halli-ilmaa, 

- jaahd3^cttya halli-ilmaa tai 

- kostutettua halli-ilmaa. 



KeksiDnCn mukaisesti p^lepuhallussoviteicliasta 20 raxnaan 10 kohdistuvan pMllepuhaJluk- 

I j M ' 

sen muodostaa aiis toisiaan seuraavat ikuxpnapuhallus ja kylm^uhallus ilmalla. TlUIdm kyl- 
10 m^lxnapuhallukscssa rainaan kondeQ$oit\ iv^n ja/tai absorboituvan kostcudcn mydta rainan 

kayristymiskayttaytyminen muuttuii rdkeriteellisen eli palautuvan kayristymiskfiyttaytymisen 

! i 1 

aiueelle. Kosteuden rainaan kondensbitiihben ja/tai absorboitumisen vaimistamiseksi on 

! r ; 

edullista, etta kylmaiiinapuhalluksen:i^i|dtila on olennaisesti pienempi kuin kuumailmapu- 
halluksen ISmpOtila ja/tai ilmakasittel>ivy(ili^)dceen ali kulkevan rainan )0 l&npOtila. Tavalli- 
15 simmin kylm^ilmapuhalluksessa kiyi^4^ halli-ilman lamp5tila on alle 30 ^C, mutta ilma 
saattaa lammeta pulialtimissa 15*^0 °t. itika lampenemisesta huolimatta puhallettava kyl- 

i I • f 

mSilma oleellisesti kylmempaa kuin rkin2in|a/tai sita ympardivlin ymparistdn lampdtila 90- 
120 kuivoftiisyksikan loppapflSssL jBdiil%6sti l^lm&iimapuhalluksen I&npdtila on alle 50 
^C, Km lithmin ja kylmailma kohtaiiva^ ti^vistyy ilmassa oleva kosteus^ joka sittcn paisee 
20 ihnaVirtaiiks^n mukana lainaan ja abso|'bo|tubial^ ja/tai kondensoitumaan siihen. 

Kuvlossa 1 on havainnoUistettu kaksi lodiilUtta tapoa jdijestad kuivatusvydhykkeessft keksin* 
non inukainen pdallepuhallus. KuteajkulicNSsail esitetty paallepuhallus voidaan kohdistaa 
vaikuttamaan siis joko kuivatussylinte^ia vasten blevan rainan 10 pfiallfi ole\an kuivatusviiran 
25 9 psalipinta^ jolloin paalIepuhal)ti$s0vi(le{liia 20 on sovitettu k-uivatusvilrakierron sisdpuo* 
lelle. TfiUaincn sovcUutusmuoto on hgvai i2K>lli^etta kuivatusyksikon 3 ja toiscn j^ilkikuiva- 
tusyksik5n 7 yhteydessS. Paaile puhj&llus Voidaan vaihtoehtoisesti jaijestaa vaikunamaan 

my 6s suoraan kuivatussylinterin paallk vdpaana: olevan rainan 10 v^aaseen pintaan, jolloin 

! i ^ I 

paallepuhaUussovitelma 20 on kuivatu5vii^aldem>n ulkopuolella ja kiiivatnsviirakierto erka- 
30 nee rainasta ennen paallepuhallussovii eliXLai. Tjillainen sovellutusmuoto on havainnoUistettu 
ensirmnaisenjalkikuivatusyksikdn 6 ynte^il^sa. j 
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I. 



Kek$inn5n edtillisena pidettyjen 
20a, 20bjolla rainaa 10 pain kohdisi 
hallus ilmalla, muodostuu: 

- yhdestd kuivatussylintcrin 23, imiitelaii 
joka on jaettu sis^puolisella vfllisetn ih 1 1 
hallusosaksi 22 (vrt. FIG. 2. ja FIG.3.) 

- Kahdesta peiakkiisten kuivatussyiiiit^^ieii 
ylUpuoiisesta ja eiillisesta huuvastd |2Qi l 
lusosa 21 ja tomen on kylmtilmapttf aJ i aiosa 22 (vit, 

- yhdcsta kuivaussylinterin 23, imutdaji 
20a, joka loimii kuimiailmapuhallusosaDa 
kuttavasta puhalluslaadkosta tai leiju 
Sana 22 (vit. FIG.6. ja FIG.7.) 



toteulusihuotojen mukaisesti paallqpuhallussovitelma 20; 
peraidcSin ensin kuumapuhallus ja sitten kyimfipu- 



tusmuodossa paallepuhallussovitelma 2(P 



Kuviossa 2 esitetyssd keksinnCn mukaiscn 
sa toteutusmuodo^ p92llepuhallussovitclx laan 



10 



tai pSfillepuhallustelan yl&puolinen huuvasta 20, 
27 kuumailmapuhaliusosaksi 21 ja kylmlilmapu- 



23, imutelojen 28 ja/tai paallq;)uhaUustelojen 
a 20b, joista ensimmftinen on kuumailmapuhal- 

.FIG. 4.jaFIG.5.),tai 
2S tai paallepuhallustclan ylSpuolisesta huuvasta 
-^21, ja sen jalkcen sovitetusta rainarataan vai- 
lyijuyksikdsti 20b, joka toimii kylmHiliDapuhalluso- 



15 Kuviossa 2 esitetyssa keksimioh mukaus sij paallepuhallussovitelman cnsimmSiscssa toteu 



iitsee kuivatusviirakierron sisapuolella ja ulottuu 
sen tuntumassa kuivatusviiran 9 alia tdlJk^\fan rainan 10 koko levcydclle ja muodostaa sen 
kanssa kosk^tuksettoman rainan ilmaka siti slyvyohykkeen, jossa rainan kfisitteiyyn paallepu- 
halluksella kaytetaSn kuumailmapuh^justa ja kylmalmapuhallusta, jossa kaytettfivfi kylmSil- 
ma on eduUisesti papcri- tai kartonkikdiiet 1 1 ymparoivan konesalin: 
halli-ilmaa, 

jS^dytetfyil halli-ilmaa tai 
kostutettua halli-ilmaa. 

Keksinn5n ihukaisesti ihnakSsittelyvydhyikeessi rainaa 10 runaa pain suuntautuvaan paaile- 
puhallukseen kuuluvat kuumailmflpuhalus ja l^lm^mmapuhallus seuraavartoisiaan, jolloin 
kylmfipuhalluksella voidaan: 

jUShdyttlii rainaa 10, jolloin faiiian; ign^tetilaierot tasaantuvat, 
relaksoida kidyatuksessa syntyViS jam i tyksil ja 

kostuttaa rainaa 10 kondcnsoimalla jaitai absorboimalla siihen kosteutta ja saattaa raina 
10 nSin sen rakentcellisen cli palautuva ajkfiyHstymiskflyttaytymiscn alucclle (vrt. FIG. 8). 



paallcpuhallusovjtelman ensimmaisessfi cdulliscs- 
kuuluu yksi, eduUisesti kuivatusyksikdn 3, 5, 
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7 viimciscn kuivatussylintcrin 23 yhteyfc^^i sovitettu kuivatussylintcrin 23 ylSpuolincn huuva 
20. 



Kuumanmapuhalluksen ja 
nailli 27 kahteen lohkoon, joista 
lusosa 21 ja toinen on kyImailmapuhalli|so^ 
tautuu huuvasta 20 ensin puhalius kuiuria 
TSllaisessa yhdeii& huuvaila totcutctiiss^i 
vyohyke on kaksiosainen ja kSsittSd 
leveydeile lilottuvat ensimm3isen ja toisen 



kylmftilmapuhalluksen aikaansaamiseksi huuva 20 jaettu vSlisei- 
koncsijunnassa ensiminiiiicii lohko on kuumailmapuhal- 
TkllOin konesuunnassa rainaa 10 pain suun- 
la ilmalla ja sen jfllkccn puhalius l^lm^U ilmalla 
paaUepuhallussovitelmassa rainan iimakasittcly- 
k^il^ibbaiscn tiuuvan 20 kohdalleen rajaamat ja lainaa 10 
iiluecji. 



Kuviossa 2 on havainnoUistettu katkoviivaiia 
sen tehostamiseksi, Tdssd lisS$ovellukse<sa 
22 jaikeen raina 10 viedfiSn lisSjaShdyty i izan 
ulkokehapintaa. TSlldin voidaan siis lisi jiihd; 
simman kylmSnS. On korostettava, etta i t S 
olennaisinta vaan sitd sclitctaan tassa keksuihon 
j^dytysvaikutusta tehostavana mahdolii! \ luteni i 



Keksinnon eraan edullisena pidetyn toteu :i 
28 tai pa^lepuhallustela vol olla my6sj 
joUoin jMhdytysvaikutus saadaan 



Kuviossa 3 esitctty keksinndn 
tusmuoto eroaa kuvion 2 mukaisesta k^ksinndii 
siinfl^etta 

- kuivatusaylinterin 23 sijalla on iiiitttda 

- pSallq[>uhallus50viteIman kohdalla 
9'. 

Taildin kuivatusyksikOssa 3, 5, 7 
eiicaantumaan rainasta 10 ennen paiU 
sel^ kuumaiimapuhallus etta kylmldima|)]ahallis 
mfisti rainan 10 vapaascen paalipintaan. 



ensimmE)^ edtUlisen toteutusmuodon vaihtoehtoinen toteu- 
ensimmSisestS edullisesta toteutusmuodosta 



raman 



erastfi cdullista lisSsovcUusta lajnan jftShdytyk- 
p^lepuhallusovitelman 20 kylmSpuhallusosan 
26 tukemana vasten lisajaahdytyssylinterin 25 
tiila rainaa 10 sen kalanteroimiseksi mahdolii- 
lisapiirre ei ole esillS olevan keksinnon kannaJta 
mukaisella kylm&puhalluksella aikaansaatua 



28 tal pfiallcpuhallustela ja 
kuiyatusvii^aHa on rainan 10 aiapuolinen kuivatusviira 



i!i5mu6don mukaisesti kutvatussylinteri 23, imutela 
ttkniikantasosta sininsS tunnettu j&^dytyssylinteri, 
kohdiit^nuarainaan 10 sen molenunilta puolilta 



0 kanssa poJvcillut kuivatusviira 9 on jarjestetty 
ei)|Lihallussovitelmaan ja paailcpuhaWussovitchnassa 
tapahtuvat ylSpuoielta suocaan ja vSiittS- 
Jialityn)inen, jEnnitystcn tclaksoitumincn ja iSmpOti- 
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laeiojci) tasaantuminen on niiin jopa 
dossa, jossa kuumailma- ja kylraflilm^i 
naan 10. 



fe|(ijl{kaam'raja kuin kuvion 2 mukaisessa toteutusmuo- 

* i 

US tap^tuvat kuivatusviiran 9 iSpi tai kautta rai- 

; i 

: I 



paillqpiiballussovitelman toisessa toteutusmuodos- 



2j0a, 20b sijaitsee kuivatusviirakierron sisiq)uole)Ia ja 
kulkevjan rainan 10 koko leveydelle ja muodostaa 
5>ttej>4yahykkeen, jossa rainan k&sittelyyn p^- 
usta ja kylmalmapuhallusta. joUom kylmmima on 

; . ; i 

I^ivaii l<onesalin: 



Kuviossa 4 esitetyssd kcksinndn muk^sf ri 
sa kaksiosainen paallepuhallussoviteL 
ulotOiu 5^ tuntumassa kuivatusviiranl p \ 
sen kanssa kosketuksettoman rainan 
Iq^uhalluksella k&ytctSdn kuumailmaF 
edullisesti p^ri- tai kartonkikonetta 

- halli-ilmaa, 

- }^hdytttty& halli-ilmaa tai 

- kostutettua haUi-iJmaa, 
Keksinndn mukaiscsti ilmakasittelyv^5Uy|3ceessfi rainaa 10 rainaa pdin suuntautuvaan pSllle- 
puhallukseen kuuluvat kuuinailmapiifiujus ja kylidaiimapuhallus seuraavat en)lisin& toisiaan» 
jolloin kylhiapuhalluksella voidaan; 

- ja^dytt^ rainaa ] 0, jolloin rainar 
relaksoida kuivatuksessa syntyvil [ 

- kostuttaa rainaa 10 kondcsisoimai 
10 nain ssn rakenteellisen eli pal; 



Kuviossa 4 csitetyssi keksinndn nlulliii 
sessa toteutusmuodossa p^Uepuha]l([$^[)\ 
3, 5, 7 kahdeh viimeisen kuivatuss) 
yiapuolista huuvaa. Kuumailmapuhal 
suunnassa c^immdinra huuva 20a 
nen buuva 20b on pasllepuhallussovii i Jj 
rainaa 10 pain suuntautuu ensimmSis 
keen toisesta huuvasta 20b puhallus 1:^] 
20a, 20b toteutetussa p£i^)epuhallusst» 
kasittsa huuvlen 20a ja 20b kohcialleeji 
sinuniisen ja toisen alueen. 



»dtila^r(j>t tasaantuvat, 
tyksiija 



^tai absdrboimalla siihen kosteutta ja saattaa raina 

; I 

i| klj^i^misk&yttaytymisen alueeile (vrt FIO. 8). 

■ \ 
i I i 

piklie|Aihallusovitclman 20a, 20b toisessa edulli- 
itelmaid kuuluu kaksi* edullisesti kuivatusyksik6n 
23| yhtcytcen sovitettua kuivatussylinterien 23 
t ja k^ltnailmapuhallukscn aikaansaamiseksi kone* 
llepuhaflusovitclman kuumapuhallusosa 21 ja toi- 
( kyIiiial)uhaIIusosa 22. TaHOin siis konesuunnassa 
^^juva^t^ 20a puhallus kuumalla ilmalla ja sen jal* 
& ili^aila T^llaisessa kahdeUa erilliselU huuvalla 
telmassa on rainan kSsittelyvy5hykc kaksiosainen ja 
uimatija' rainan 10 leveydelle uiottuvat erilliset an- 
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Keksinnon era^ cduUisena pidetyn toti 
28 tai paMlepuhallustela vol olla my6 
jolloin jcilUidytysvaikutus saadaan kohdij 



iiAxjimuodion mukaiscsti kuivatussylinteri 23, imutela 



tekiSikintasosta sinans& tunnettu ja^dytyssylinteri, 
t^tw raiiiaan 1 0 sen molemmilta puolilta 



Kuviossa 3 esitetty keksinnon toisen < 
eroaa kuvion 4 mukaisesta keksinndn 1 



bllissn 



^la1 



• II i 

- kuivatussylintcrien 23 sijalla on imificjl 

- pa&Uepuhallussovitelman kohdam |ii 
9'. 

Talldin kuivatusyksikdssa 3, 5, 7 rail 
erkaantiimaan rainasta 10 ennen pi 
sekfi kuumaibnapuhallus cttd kylmfiil 
mflsti rainan 10 vapaaseen p^ipintatui. 
laerojen tasaantuminen on jopa tdjic kiaanjpaa 
dossa, jossa kuumailma- ja kylm9ilni£ipj^ 
naan 10. 



:il3| 



tptputusmuodon vaihtoehtoinen toteutusmuoto 
toteutusmuodosta siina, etti 
2S japtai p^epuhallustelat ja 
vdlusyiirana on rainan 10 alapuolinen kuivatusviira 



si^'eduiiisesta 



Kuviossa 6 csitetyss& keksinnon mukajsen 



muodossa kaksiosaincn paallepuhallui^ mtilma 
puolella ja uloituu sen tuntumassa *~ 



kuiVa:usviirar 



muodostaa sen kanssa kosketuksettoin 
telyyn pSaUepuh^Uuksclla k^ytetaanl 
ky!n)Milma on edullisesti paperi- tai 

- halli-Umaa, :! 

- jaahdytettya halli-ilmaa tai ] 

- kostutettua halii-ilmaa. 

'i 

Keksinnon mukaisesti ilmakdsitteiyvypJ 
puhallukseen kuiduvat kuumailinapi 
jolloinkylm^uhalluksellavoidaan: j 

- jflflhdyttafi rainaa 1 0, jolioin rainaxi 

! 

- rclaksoida kuivatuksessa syntyviaiijahjiit^ia 

- kostuttaa rainaa 10 kondensoimaHi 
10 nflin sen rakenteellisen eli palal 



j^aallepuhallussovitelman kolmannessa toteutus- 
20a, 20b sijaitsee kuivatusviirakicrron sisa- 
!> alia kulkcvan rainan 10 koko levcydcllc ja 
iinakasittelyvydhykkeen, jossa rainan kasit- 

L]nlaibB£ puhallusta Ja kylmilmapxihallusta, jolioin 

iil'l I I 

tikiloonetia ymp&roivan konesalin: 



rainan 



itymuien. 



lilS 1 



kanisa polveillut kuivatusviira 9 on jdijcstetty 
|epu}^allu^vitelmaan ja piSllepuhallussovitelmassa 
tapahtuvat yldpuolelta suoraan ja vSlitt5- 
jfinnitysten relaksoituminen ja lStop5ti- 
kuin kuvion 2 mukaisessa toteutusmuo- 
1 kuivatusviiran 9 ISpi tai kautta rai- 



rainaa 10 rainaa p^in sauntautuvaan paSllc- 
us jy ky![Ai^imapuhallus seuraaval erillisinfi toisiaan. 



[ tasaantuvat. 



a^sorboinudla siihen kosteutta ja saattaa raina 
dlwistymiskaytiaytynusen alueellc (vrt FIO. 8). 
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Kuviossa 6 csitetyssa kcksinnon kolmambii edullisen toteutusmuodon mukaiseen pMlepu- 
hallussovitelmaan 20a, 20b kuuluu, edJli^iti kuivatusyksik6n 3» 5, 7 kahdcn viimcisen kui- 
vatussylinterin 23 yhtcytcen sovitettu klivJussyiinterieo 23 ylSpuolinen huuva 20b ja rainan 
10 poikki ulottuva puhalluslaatikko tai|lejj|yk^kkfi 20b, joka puhaltaa rainaa pain kyltaSS. 
ilmaa. \ 

Kuumailmapuhalluksen ja kylm^lmapu hatluksen aikaansaamiseksi konesuunnassa huuva 20a 
on piaUepuhallusovitelman kuumailmaiLl^iusqsa 21 ja puhalluslaatikko tai Icijuyksikko 20b 
on pggllepuhallussovitelman kylm^hmpuhiiluspsa 22. TfUlbm siis konesuunnassa fainaa 10 
pfSin suuntautuu huuvasta 20a puhallus l:uuil|alla ilmalla ja sen jftlkeen toisesta puhalluslaati- 
kosta tai leijuyksikOstM 20b suuntautuu kina|a p£n puhallus kylmSllil ilmalla. T^Iaisessa eril- 
lisilla huuvalla 20a ja puhalluslaatikolla \di 
vitelmassa on rainan kasittelyvydhyke iJIksii 
tai leijuyksikdn 20b kohdalleen rajaami 
senjatoisen alueen. 



K.eksinn5n eraan cduliiscna pidctyn tot 
28 tai paallcpuhaliustola voi oUa mydsl 




20 jolloin jaflhdyiysvaikutus saadaan kohdi jteMa ralinaan 10 sen molemmilta puolil^ 



Kuviossa 7 esitctty keksinn5n kohhannm iedulhben toteutusmuodon vaihtoehtoinen toteutus- 
tnuoto eroaa kuvion 6 mukaisesta keksizm^n kofmannesta edullisesta toteutusmuodosta siinS, 



masti rainan 10 vapaascen paaliplntaan. 
lacrojen tasaantuminen on nuin jopa te 



leijuyksikSlla 20b totcutctussa paallcpuhallusso- 
saincn ja kSsittM huuvan 20a ja puhalluslaatikon 
ainan 10 leveydelle ulottuvat erilliset ensimmai- 



nuddon mukaisesti kuivatussylintcri 23, imutela 
ik4ntasosta sinansa tunnettu jaahdytyssylintcri» 



:ela Q8 tai pasllepuhailustela ja 
lvalus\(iirana on rainan 10 alapuollnen kuivatusviira 



etta 

25 - kuivatussylinterien 23 sijaila on imui 
- paallepuhallussovitelman kohdalla t my\ 
9'. 

TallOin kuivatusyksikdssS 3, 5, 7 rains i idj kaissa polvcillut kuivatusviira 9 on jarjeslclty 
erkaantumaan rainasta 10 enncn paHll epluiaiiussovitelniaan ja pa&llcpuhallussovitclmassa 
30 scka kuumailmapuhalius ctta kylmailni^pufaiks tapahtuvat ylflpuolcita suoraan ja valittd- 



Japjtyniinen, jannitysten relaksoituminen ja lampdti- 
olckaanipaa kuin kuvion 2 mukaisessa toteutusmuo- 
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dossa jo$$a kuamailmd- ja kylmSilmapt hallus tapahtuvat kuivatusviiran 9 lipi tai kautta rai- 
naan 10. 

Kuviossa 8 on havainnolUstcttu papcrii* syntyvien kuivatuksiea vaikutus paperin kflyristymi- 
seen. Kuivatusjannityksilla on paperin k lyttaytyinista muutettu sen rakcnteellisen kftyiistymi- 
sen suhteen. Paperin rakenteellinen ka^ri^yiD^ on kuviossa ylenunan pistekatkoviivan mu* 
kaista ja sen alueelle paSstaan: 

kuivaamaJla papcri alkutilasta, joss« kiyristyma = I CD curl/m ja kosteuspitoisuu^ = 7^2 
%, csikuivattuun tilaan, jossa kayri^ yma = 3,3 CD curi/m ja kosteuspitolsuus = 3,5 %; ja 
sitten 

antamalla paperin kostua csikuivdista tilasta rakcnteellisen kSyristymiskayttaytynusen 
alkutilaan, jossa k^ynstym^ 2,S CI ) curl/m ja kosteuspitoisuus » 7^ %. 
- T&nSn jSlkeen paperin kuivumisest i tax uudelleen kostumisesta huolimatta paperin kdy- 
listymisen on ennakoitavaa ja py$y} palautuyan rakenteeUisen kayristymiskSyttiiytynusen 
alueella. 

Talis keksinndn mukaisella kuivatusjSnhitysten relaksoinnilla voidaan varmistaa, ettS janni- 
tykset ovat tasapainossa siten, etta lopp{ kosteudessa paperi on valmiiksi kuvion 5 mukaisella 
rakenteeUisen kayristymisen ja kosteudc n kkyrStla. eik& ennakoimaton paperin kfiyristymiscn 
aiheuta ongelmia paperin jalkikSsittelyss I tai my6henim&ss& hydtykftytdssS. 

Kekslntaa on kuvattu edella vain sen eij Iden edidlisina pidettyjen toteutusmuotojen ja niidcn 
eraiden vaihtoehtoisten toteutusmuotojd i avujla. Tsill^ et ole luonnollisestikaan haluttu rajata 
keksint52 vain tallaisia yksittSisii totei! tusmuofoja koskevaksi. NiinpS kuten alan ammatti- 
miehelle on selvas monet muunnelmat j;i yaihto^htoiset ratkaisut oval mahdollisia kcksinndl- 
25 lisen ajatuksen ja oheisissa patentdvaatii luksissa maiiritellyn suojapiirin puitteissa. 



Patenttivaatimukset 



10 



15 



20 



25 



30 



f apen 



Paallepuhallussovitelma k&siteltavah 
kompensoimiseksi, joka piallq)uha|Ui 
kartonkiprosessin tai sellaisen jfilkil^j 
kulkcvan rainan (10) olcnnaisesti 
kSsittelyvyohykkcen, jossa paperi-, 
taan ainakin yhdessd kuivatusyksiklOssjS 
useita alaspain avoiniia yk$ivt]iavi€nti(yhmi^, 
telyproscssissa valinnaisesti rainallc 
znenpide tai toimcI^)iteit^Jollainen 
(4), valikalanterointi, patLllystys (6) 
telyvyohykkccssa paallepuhallusso^tcljroall 
pain suuntautuvaan paallepuhalluks^i 

i 

hallus ilmaila ja ainakin yksi kylma^uh^Uus 



kokd 
kailtiDnki 
(3,! 



2. Patenttivaatimuksen I mukainen 
puhalluksessa rainaan (10) 
kSyristymiskayttMytynunen muuttuu 
sen alueelle. 



3. Patenttivaatiniuksen 1 ja/tai 2 mukainer 
nan ilmakasittelyvyOhykkecssa 



4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen 
hallussovitelmaan kuuluu ainakin ^ 
hallusteian ttd jaahdytyssyiinterin 



Patenttivaatimuksen 4 mukainen p; 
hailussovitelma on kuivatusyksikdn 
(28), pMilepuhallustclan tai jSfihdy^ 
ma muodostuu huuvasta (20), joka 
ncsuunnassa rainaa (10) p^ suuntaii 



tai kartonkirainan k&yristymistaipumuksen 
ujsovitklma (20; 20a, 20b) on sovitcttu paperi- tai 
i ttelyi rosessin yhteyteen ja ulottuu sen tuntumassa 
levd ydelle muodostacn kosketuksettoman rainan 
ja/tai jaikikasittelyprosessissa rainaa kuiva- 
5, 7), joka kasitlia yhdcn tai eduUisemmin 
ja jossa paperi-, kartonki- ja/tai jaikikilsit- 
suWritdW kuivatusyksikdssa ja/tai sen jalkeen toi- 
/alittvi joukosta, johon kuuluu nillaus^ kalanterointi 
lisakihvatus (5, 7), tnnncttu siita, etta rainan kMsit- 
i (20; 20a, 20b) aikaansaatuun, rainaa (10) 
]:uuhiu toisiaan seuraavlna ainakin yksi kuumapu- 
ihnalla. 



cn j 



tUJ 



p^leUuhaiiussovitelma, tunnettu siita» etti kylmSilroa- 

kondensoit lyan ; a/tai absorboituvan kosteuden myStH rainan 

■ I • 

raKenteellisen eli palautuvan k&yristymiskiyttaytymi- 



paa lepuhallussovitelma, tannettu siitS, ett£ rai- 
paallep^ihalliils kohdistuu rainan (10) vspaascea pintaan. 



5, 
iylinti 



71 



piSUbpuh^Ilussovitelma, tunnettu siitSL, cttS paallepu* 
csi ikuiVfttussylinterin (23), imutelan (28), pSfillepu- 
yl^piolineiQ huuva (20, 20a, 20b). 



likulcpuhelllussovitclma, tonneCtu siita, cttE paallepu- 
viimeiscn kuivatussylinterin (23), imutelan 
yhteydessi, ja ellM pa^epuhallussovitel* 
j!ettui vaiiseinalia (27) kahtccn lohkoon, joUoin ko- 
hu^van (20) kuumapuhallusosasta (21) ensin pu- 



:cnn 
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hallus kuumalla ja sen jaikeen huuv^ k^^Imapuhallusosasta (22) puhallus kylmilllL ilmai- 
)a 

6. Patenttivaatimustcn 4 ja 5 mukainen plfiUepuballussovitelma, fuonettu siitfl, em rainan 
ilmakSsittelyvyohykc kdsittM kaksio huuVan (20) kohdalieen rajaamat ja rainan (10) 
leveydelle ulottuvat eosimmfiisen ja toiien alue^n. 



lusosa (21) ja joista jalkimm^ineu 
(22). 



7. Patenttivaatimuksen 4 mukainen p^e suhaliussovitclma, tunnettu siit^ etta pS^Iepu- 
hallussovitelma muodostuu kahdest^ pe|akkMisesta ja crilliscsta seki kahden per^aisen 
kujvatussylinterin (23), imutelan (28 1, pSUUIepuIiallustelan tai j&ihdytyssylinterin yl^uoli- 
sesta huuvasta (20a, 20b), joista eni imiiflinen |on kuumaa ilmaa puhaltava kuumapuhal- 



Itaa l^lmSSi ilmaa puhaltava kylmSpuhallusosa 



8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen pamlepubaUusisovitelma, tunnettu siit^ ettii rainan ilma- 
kasittelyvydhyke on kaksiosainen j^ i kasittad erilHset ensimmaisen aiueen» joka ulottuu 
rainan (10) leveydelle ja on kohdak ca^Ln kcossuunnassa ensin sijaitsevan kuumapohal- 
lusosan (21) kanssa, ja toisen alueen joka ulotttiu rainan (1 0) leveydelle ja on kohdakkain 
konesuunnassa jgljempana sijaitsevan kylm^uballusosan (22) kanssa. 




Patenttivaatimuksen 7 mukainen pSallepuhallussovitelma, tunnettu siit^, etta konesuun- 
nassa ensin sijaitseva huuva (20a) o i tbiscksi Viimeisen kuivatussylinterin (23)» imutelan 
(28), paallepuhallustelan tai jfiShdyt rssjlinteriij yhteydessa ja etta konesuunnassa jaljem- 
pana sijaitseva huuva (20b) on viimi tsen kuivatussylinterin (23), imutelan (28), paillqju 
hallustelan tai jSlihdytyssylinterin yh :ey( 

i il 

- 1} i 

10. Patenttivaatimuksen 4 mukainen paille^uhiallussovitelma, tunnettu siita» etta piUepuhal- 

I (23), imutelan, pasllepuhallustelan tai jashdy- 
L (2ba), joka on kuumaa ilmaa rainaa (10) pSin 
I poikki ulottuvasta puhaUuslaatikosta tai Iciju- 



lussovitehna muodostuu kuivatussyl 
tyssylinieiin yhteyteen jarjestetysti 1 uu^ 
puhaltava kuum^nihallusosa (21)^ ji 
yksikdsta (20b) Joka on kylmaa ibn; a r^Laa (10) piin puhaltava kylmMpuhallusosa (20b) 



10 



15 



II. Patcnttivaatimukscn 10 mukainen p; 
iknakSsittelyvydhyke on kaksiosainen j 
tuu rainan (10) levcydelle ja on koh< 
sa« ja toisen alucen, joka ulottau 




eijuha&lussoviteJma, tunnettu siit^ ettS rainan 
ittSi£l erilliset ensimmSisen alueen, joka ulot- 
imaa ilmaa puhaltavan huuvan (20a) kans- 
(lb) ]|ev6ydeUe ja on kohdakkain kylmaS ilmaa 



puhaltavan puhalluslaatikon tax leijuyksikdil (20b) kanssa. 



12. Pateattivaatimuksen 10 mukainen pS^jepimall ussovitelma, tunnettu siiUL, ett& pSallepu 



hallussovitelma on kuivatusyksikon ' 
hallustelan tai jashdytyssylinterin yfateyi 

13. Pateattivaatimuksen 1 ja/tal 2 mukaineh 
nan ilmakSsitteIyvy6hykkeessa {^illepii liallus 
tusviiran (9) lUpi ja/tai kautta. 



14. Patenttivaatimuksen 13 mukainen pSSlllpijhaJliissoviteliiia, tunnettu siita, ettS paSIIepu- 
hallussovitelmaan kuuluu ainakin yksiikuivatissyiinterin (23), imuteian (28), paallepu- 
hallustdan tai jaabdytyssylinteriQ yldpulliiien lluuva (20, 20a, 20b). 



kuivatussylintcrin (23, imuteian, paallepu- 



lepuhallussovitelma, tunnettu siitft, ettfl lai- 
tapahtuu rainan (10) pMliS olevan kuiva- 



20 
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15. Patenttivaatimuksen 14 mukainen pSSltepuhaUiissovitelma, tunnettu siita, etta p^lepu- 
hallussovitelma on kuivatusyksikon p viimeisen kuivatussylinterin (23), imuteian 
(28)» p£i^lepuhallustelan lai j^dytyssUiclteriik yhteydessSi, ja etta p^lepuhallussovitel- 
ma muodostuu huuvasta (20), joka on jalttli vS iseinfillt (27) kahteen lohkoon, jolloin ko- 
nesuunnassa rainaa (10) pSin suuntautuulbuuva n (20) kuumapuhallusosasta (21) en^ pu- 
hallus kuumalla ja sen jilkeen huuvan ^lifapi ihallusosasta (22) puhallus kylmflllfl ilmal*- 
la. 



16. Patenttivaatimuksen 14 ja 15 mukainen 

nan ilmakfisiitelyvyiJhyke kMsittsa kaksii 

! 

(10) leveyddle ulottuvat ensimm^sen jai 



17. Patenttivaatimuksen 13 mukainen 
hallussovitekna muodostuu kahdesta 
kuivatussylinterin (23), imuteian (28), 



lie >uhallussovitelma» tunnettu siitE, etta rai* 
huuvan (20) kohdalieen tajaamat ja lainan 
alueen. 



Ilossovitelma, tunnettu siita, ettd pSfillepu* 
pe^kjkaissstS ja erillisesta sekS kahdcn perakklisen 
ipxihallustelan tai jaahdylyssylinterin ylapuoli- 
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scsta huuvasta (20a, 20b), joista 
lusosa (21) ja joista jMlkimmainen 
(22). 



]9 

ensimmainen on kuumaa ilmaa puhaltava kuumapuhal- 
aa kylmai ilmaa puhaltava kylmapuhallusosa 



putmll 



S 18. Patenttivaatimuksen 17 mukainen pydiepuhallussovitelma, hinnetta siitM, etta rainan 
ilmakasittelyvyfihyke on kaksiosainen jr ifisittaa erillisct ensimmfiiscn aluecn, joka ulot- 
tuu rainan (10) leveydelle ja on kohdakkaiien konesuunnassa ensin sijaitsevan kuum^u- 
hallusosan (21) kanssa, ja toisen aluecn, jo ca ulottuu rainan (10) leveydcllc ja on kohdak- 

1 kylmSpuhallusosan (22) kanssa. 



kain konesuunnassa jsUjempdnfi sijaitsevan 



19. Patenttivaatimuksen 17 ja/tai 18 mukainei paallepuhallussoviteima, tunnettu siita, ettft 
konesuunnassa ensin sijaitseva huuva ^^)on toiseksi viimeisen kuivatussylinterin (23), 
imutelan, p&tflepuhallustelan tai jadhdL;rt)$syliaterin yhteydessfi ja etti konesuunnassa 
jaycmpina sijaitseva huuva (20b) on \iiiaeiscn kuivatussylinterin (23), imutelan (28), 
pMallepuhallustelan tai jM^hdytyssylinterm : rhteydessl 



20. Patenttivaatimuksen 13 mukainen 

hallussovitelma muodostuu kuivatussylinti 
jashdytyssylintcrin yhtcytecn jaijestctys fl 
(10) p^ puhaltava kuumapuhallusosa (2 1 
tai leijuyksikdstg (20b), joka on kylm|iiL 
lusosa (20b). , 



ilmakfisittelyvydhyke on kaksiosainen ja 
tuu rainan (10) leveydelle ja on kohdakkaiii 
sa, ja toisen alueen» joka ulottuu rainan 



paallepuhallussoviteima, tunnettu siiti, etta p&llepu- 
erin (23), imutelan (28), p^epuhallustelan tai 
huuvasta (20a), joka on kuumaa ilmaa rainaa 
ja lainan poikki ulottuvasta puhalluslaatikosta 
ilmaa rainaa (10) pain puhaltava kylmSpuhal* 



21. Patenttivaatimuksen 20 mukainen pa^Uei uhallussovitclma, tunnettu siita, cttfi rainan 



k^ittaa erilliset ensimmdisen alueen^ joka dot- 
kuumaa ilmaa puhaltavan huuvan (20a) kans- 
(iO) leveydelle ja on kohdakkain kylmSS ilmaa 



puhaltavan piitolluslaatikon tai leijuyksilcd] i (20b) kanssa. 



22. Patenttivaatimuksen 20 ja/tai 21 mukajb^ai 
pSfillepuhallussovitelma on kuivatusyk^i 
(28), pa^epuhallustelan tai jMShdytyssyhnderin yhteydess& 



pMlepuhallussovitelma, tunnettu siitsi, etta 
ipcQn viimeisen kuivatussylinterin (23), imutekui 
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20 

23. Jonkun edelt&v^ patenttivaatimuks< ui 1-21 mukaincn paailepuhaUussovitclma, tunnettu 
siita, cttS rainan jaahdyttSniiscksi edcUciin cnncn sen jatkokSsittelya on lis^ksi jafihdytys- 
sylinteri (25) sovitettu j^dytttoaiin rair aa (10) ilmak^ittelyvyOhykkeelU tai sen jil- 
keen. 



24. Jonkun edelt&vSin patenttivaadmuksen 1 
siica» etta ilman Ifimpdtila on kylm^puhaJ] 



dessi, jossa pglLllepuhallusmenetelnkss^ 



telyvydhykc, joka kfisittelyvydhyke 



jossa paperi-, kartonki- ja/tai jalkikBsitt 



kuivatusyksikOssa (3, 5, 7), joka kas 



jollainen on valittu joukosta, johori 



2 \ mukainen paallepuhallussovitelma, tunnetta 
iisosassa (22) on olcnnaisesti alhaisempi kuin 
kuumapuhallusosassa (21)» edullise^i Uin^ lfimp<)tila on kylmflpuhallusosassa (22) alle 
50 ^C. 



2S. Paallepuba]lusmenetelm& kfisiteltavi n papd- tai kartonkirainan k&yristymistaipumuksen 
konipensoimiseksi papoi- tai karton dprbs ^ssin tai sellaisen jaikikisittelyprosessin yhtey* 



r luodostetaan kosketuksetoo rainaa (10) kfisit- 



iilotetaan kattamaan oiennaisesti koko rainan leveys. 



^h^rosessissa rainaa kuivataan ainakin yhdessa 
ittaa yhden tai eduilisemmin useila alaspiiin avoimia 
yksiviiravientiryhmia, ja jossa pape:i-, ]:ajtonki- ja/tai jaikikfisitielyprosessissa valinnai- 
sesti rainalle suoritetaan kuivatusyksikossa ja/tai sen jaikeen toimenpide tai toimenpiteita. 



I 

kiiuluu niUaus^ kalanterointi (4), valikalanteroind. 



pSallystys (6) ja lisakuivatus (5, 7), mnhettu siita, ettM ainakin yhdessa rainan (10) kSsit- 
telyvyohylckeessS rainaan kohdistetsan i^illepuhallus ibnalla, joUoin ensin rainaan (10) 
kohdistetaan ainakin yksi kuumailmapuipa Jus ja sen jdlkeen ainakin yksi kylmiilmapu- 
hallus. 



26. Patenttivaatimuksen 25 mukainen pSkllejiubaliusmenetelmiL, 
halluksen avulla rainaan (10) kondei isoi'i la m ja/tai 
kgyristymisk&yttaytyminen muutetaan ^toteellisen 
tymisen alue^e. 



27. Patenttivaatimuksen 25 ja/tai 26 mu tain m 
rainan kasittelyvydhykkeessd pMUe|)uhalli 
pintaan ^ 

3 

.4 

I 



tunnectu sittS« etti kylmapu- 
absorboidaan kostcutta, joUoin rainan 
cli palautuvan kayn$tymi$k9lytt3y- 



paaJIepuhallusmenetelma, tunnettu siitS, ettft 
Its kohdistetaan suoraan rainan (9) va^jaaseen 
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28. Patentiivaadmuksen 27 mukamen p^l4>uhallusmen€telmfi, 
hallukseen kHytetSSn aixudcm yhtfi kuiv; \ 
telan tai jashdytyssylinterin ylapuolijsta 
vatussylinterin (23), imutelan (28), 
vitettu kuivatus^ikta (3, 5, 7) viimei^ea 
puhaliustelan tai jS^ytyssylinterin 
puhalletaan konesuunnassa rainaa 
kuutnalla ja sen j^ecn kylmapuhallusolasta (22) puhalli 



tunnettii siitfi, etta p^epu- 

tJssylinterin (23), imutelan (28), pafillepuhallus- 
luuvaa (20, 20a, 20bX jonka kautta maimtun kui- 
>adPq>uhaIl\isteIan tai jdfihdytyssylinterin oUessa so- 
kuivatussylinterin (23), imutelan (28)» piallc- 
een ja jaettu viliseinlLil& (27) kahteen lohkoon 
ensin kuumapuballusosasta (21) puhailus 
us kylmSlia ilmalla. 



yhtb)5( 



111 



29. Patenttivaatimuksen 27 mukainen 

hallukseen kaytctaSn kahta erillist^ s^k^ 
rikkaisen kuivatussylinterin (23), 
rin ylSpuolista huuvaa (20a, 20b), jbist i 
joka on toiseksi viimeisen kuivatus< yl 
jaahdytyssylinterin yhteydess^ olcvk 
kautta puhalletaan kuumaa ilmaa ja 
(20b), joka on viimeisen kuivatussjrlinieijin 
jaihdytyssylinterin yhteydessa oleva 
halletaan kylm9£L ilmaa. 



30. Patenttivaatimuksen 27 mukainen 
hallukseen kSytetaiin kuivatusyksik^ (, 
Ian, p^llepuhatlustelan tai 
(20a), joka on kuumaa ilmaa rainaa 
leveydelle ulottuvaa puhalluslaatikkoa 
naa (10) pSin puhaltava kylmflpuhallisos&i 



joiita 



31. Patenttivaatiifhiksen 25 ja/tai 26 muKaui 
kylmSpuhallus kohdistetaan rainaa pain 
iMpi. 



32. Patenttivaatimuksen 31 mukainen 
hallukseen kSytet^ ainakin yhtfi 



I 

21 



pd^ldpohallusmenetelma, tunnettu siit&, ett^ p^Iepu- 
kilivatusyksikiJssa (3, 5, 7) viimeisina kahden pe- 
iniute a^ (28), p^lepuhallustelan tai jdihdytyssylinte- 
konesuunnassa ensin sijaitsevan huuvan (20a), 
pn (23), imutelan (28), pSSllepuhallustelan tai 
Mkiinaa ilmaa puhaltava kuumapuhallusosa (21), 
konesuunnassa jSljempin^ sijaitsevan huuvan 
(23), imutelan (28), pMallepuhallustelan tai 
kylfai&a ilmaa puhaltava kykndpuhallusosa (22), pu- 



pMl^\khallusmenetelni^ tunnettu siitd, ettS p^lepu- 
, :j5, 7) viimeisen kuivatussylinterin (23), imute- 
jfiMidytyssy inierin yhteyteen jarjestettya ylapuolista huuvaa 
^10)ip|in puhaltava kuumapuhallusosa (21) Ja rainan 
eijuyksikkoS (20b), joka on kybn^ ilmaa rai- 
:(20b). 



tii 



'en pi^lepuhallusmenetelmfl, tunnettu ^itS, ett& 
] klnan (1 0) ylSpuolelta kuivatusviiran kautta ja/tai 



paklie )uhallusmenetelmM, tunnettu siita, etta pSIUepu- 
k\ dva xisylinterin (23), imutelan (28), pSfillepuhallus- 
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luuvaa (20, 20a, 20b), jonka kautta mainitiin kui- 



22 
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ipuhallustelan tai jdflhdylyssyh'aterin oUessa so* 
kuivatussylinterin (23), imutelan (28), pSMJle- 



telan tai jaahdytyssyiinterin ylapuolista 
vatussylinterin (23), imutelan (2S), 
vitettu kwvatus^ikdn (3, 5, 7) viime^en 

puhailustelan tai jaflhdytyssylinterin.yhj ^yjtcen ja jaetcu vtitseindUS (27) kahteen lohkoon 
puhalletaan konesuunnassa rainaa (10] 
kuumalla ja sen j&lkeen kylmSpuhaili 




piin ensin kuumapuhallusososta (21) puhallus 



33.Patcnttivaalimuksen 31 mukainen 
halluksecQ kaytetaSn kahta eriilisti sekS 
rSkkaisen kuivatussylinterin (23)» imute 
rin ylapuolista huuvaa (20a, 20b), joist i 
joka on toiseksi viimeisen kuivatussylii jt( 
jaahdytyssyiinterin yhtcydess^ olcva 
kautta puhalletaan kuumaa iimaa ja j* 
(20b), joka on viimeisen kuivatussyli 
jaahdytyssyiinterin yhieydessa oleva 
halletaan kylm^ta ilmaa. 



(22) puhallus kylmSllS ihnalla. 



pSiillc puhailusmenetelm£l, tunncttu siita, ctt& pasllq>u* 



kibVatusyksikdssi (3, 5, 7) viimdsina kabden pe- 



2 aft (28), paiaiq)uhallustelan tai jsahdytyssylinte* 
konesuunnassa ensin sijaitscvan huuvan (20a), 



rjoi ta 



ikylmi 



eijui (23), imutelan (28), p5^Iepuha!luste)an tai 
aa ilmaa puhaltava kylm^puhallusosa (22), pu- 



34. Patenttivaatimuksen 31 mukainen 
haliukseen kSytetSfin kuivatusyksik&i ( 
Ian, p^lepuhallustelan tai 
C^Oa), joka on kuumaa ilmaa rainaa 
leveydelle uldttuvaa puhalluslaadkkoa 
naa (10) p^ puhaltava kylm^uhalliiso& 



3S. Jonkun edeitavSn patenttivaatimuksen 2 
tu silts, ettS rainaa (10) jfiShdytetfiin 
dytyssylinterilte (25). 



30 36. Jonkun edeltavan patenttivaatimuksen 1 



erin (23), imutelan (28), paallepuhaJlustelan tai 
aa iimaa puhaltava kuumapuhallusosa (21), 
konesuunnassa jdljempanS sijaitsevan huuvan 



ti 



-1 



pfi3ll(|pjihallu$meneteIniS, tunoettu siitS, ettS pfillepu- 
5, 7) viimeisen kuivatussylinterin ^3), imutc- 
jlUihdytyssy&nterin yhteyteen jirjestetty^ ylilpuolista huuvaa 
(10) ^dn puhaltava kuumapuhallusosa (21), ja rainan 
[eijiQ'ksikkda (20b), joka on kyhnsa ilmaa lai- 
1:20b). 



4 mukainen paallepuhallusmenetelma, tunnet- 
pa|llspuhalluksen aikana tai sen jMIkeen vielS jSSh- 



i9 mukainen paalJepuhaJlusmcnetelma, tunnet- 
tu siita, etta ilman l^mpotila pideta^ kyAnSpuhallusosassa (22) olennaisesti alhaisempana 
kuin kuumapuhallusosassa (21), eduUisei ti alle 50 ""C. 



37. Paperi- tai kartonkikone. joboa kuuluu 



23 



ainakin papm* tai kartonkirainan muodostusyk- 
sikk5 (1), puristusyksikkO (2) ja ainakin yksi kuivatus>ics2kk5 (3,5,7), jossa papcri- tai 
kaitonkikoneessa rainan kayristymfln k )nipensoiiniseksi rainaan (10) kohdistuu mnakin 
yksi paallepuhallus, joka sovitcttutia pa )eri- tai kartonkiprosessin tai seHaisen jUkikfisit- 
telyprosessin ybteyteen ulottuu pdMiepuhaUuksea tuntumassa kulkevan rainan (10) olen- 
naisesti koko leveydelle muodostaen rainan kanssa kosketuksettoman rainan kd^ittely- 
vyahykkeen, tunnettu siit^ etta rajiiaan|(10) kohdistuvaan pSSliepuhallukseen kuuluu toi- 
siaan scuraavina ainakin yksi kuumapuhAilus ja ainakin yksi kylm&puhallus ilmaila. 



10 38. Patenttivaatimuksen 37 mukainen paperi- tai kartonkikone, tunnettu siit^ ett& kylmapu- 
halhiksessa rainaan (10) kondensoituvai»ja/tai absorboituvan kostcuden my5t& rainan kiy- 
ristymisk&ytt^ytyminen muuttwi rakentelellisen eli palautuvan k&yristymiskaytt&yiymisen 
alueelle. 



15 



20 



25 



30 



39. Patenttivaatimuksen 37 ja/tai 38 mukainen paperi- tai kartonkikone, tunnettu siitS, etti 
rainan ilmak^<itttelyvydhykkeessa paallepuhallus kohdistuu rainan (10) vapaasecn pintaan. 



40. Patenttivaatimuksen 39 mukainen papcn- tai kartonkikone, tunnettu siitS, ctta kuhimkin 
pMllepuhallussovitelmaan kuuluu ainakin yksi kuivatusyksikdn (3, 5, 7) viimcisen kui- 
vatussylinterin (23), imutclan, paallepuhallustelan tai jafihdytyssylinterin yiapuolinen 

einalla (27). jolloin konesuunnassa rainaan (10) 
kohdistuu ensin huuvan kuumapuhallusosasta (21) puhallus kuumaJla ilmaila ja sen jal- 
keen huuvan kybnapuhallusosasta (22) puhallus kylmfilb ibnalla. 



41. Patenttivaatimuksen 39 mukainen paperi 
hallussovitelma muodostuu kahdesta 
vilmeisten kuivatussylinterien (23), 
linterien yUlpoolisesta huuvasta (20a, 
ensin ensimmaisesta kuumapuhall 
malla ilmaila ja sen jdlkeen toisesta 
puhallus kylmSllM ilmaila. 



20b); 



ilusosana 



tai kartonkikone, tunnctto siit^ ettS piMllq)u- 
pei^kkSisestfl ja erillisesta kuivatusyksikdn (3. 5, 7) 
imi|relojen, pSWepuhallustelojen jaAai jashdytyssy- 
i; joUoin konesuunnassa rainaan (10) kohdistuu 
(21) toimivasta huuvasta (20a) puhallus kuu- 
kybnipuhallusosana (22) toimivasta huuvasta (20b) 



10 



IS 



20 



25 



30 



konesumuu s$a 



42. Patcnttivaatimukscn 39 mukaincn 
hallussovitelma muodostuu 
viimcisen kuivatussylintcrin (23), 
yIdpuoIise$ta huuvasta (20a}, joka 
pfiio kuumaa ilmaa, ja rainan koko 
kdsta (20b), joka toimii kylmSpuhali^ 



papei- tai kartonkikonc, tunnettu siit^ etta pUlepu- 
ensin sijaitsevasta kuivatmyksikdn (3, 5, 7) 
imuielan, pS^lepuhallustclan tai jiflhdytyssylinterin 
tbimii kuumapuhallusosana (2 1 ) ja puhaltaa rainaa ( 1 0) 
leve rdelle uiottuvasta puhaUuslaatikosta tai leijuyksi- 
u^G sana (22) ja puhaltaa rainaa (10) pSin kylmfifi il- 



maa. 



43. Patenttivaatimuksen 37 ja/tai 38 ixJukaki 
rainan ilmakasittelyvyahykkcessS 
kuivatusrainaan (9) ja sen kautta ja/tai 
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len papeii- tai kartonkikonc, tunnettu siiti, ettfl 
pgldlepuhallus kohdistuu rainan (10) pSfille olevaan 
irainaan(IO). 



44. Patenttivaatimuksen 43 mukainen pap^r 
paHllepuhallussovitelmaan kuuluu ^inak^n 
vatussyliuterin (23), imutelan, paallepi 
huuva (20, 20a, 20b), joka on jaetti vajlseinalla 

kohdistuu ensin huuvan kuumapuhlllusosasta 

j 

keen huuvan kylmapuhallusosasta (22) i 



45. Patenttivaatimuksen 43 mukainen 
hallussovitekna muodostuu kahdesta 
viimeisten kuivatussylinterjen (23), 
linterien ylapublisesta huuvasta 
ensin ensimmiisesta 
malla ilmalla ja sen j&lkeen toisest i 
puhallus kyhnftlla ilmalla. 



pape^ 



46. Patenttivaatimuksen 43 mukainen 

hallussovitelina muodostuu koncsuunnassa 
viimeisen kuivatussylinterin (23), 
ylapuolisesta huuvasta (20a), joka toimn 
pain kuumaa ilmaa, ja rainan koko 



tai kartonkikone, tunncttu siita, etta kuhunkin 
yksi kuivatusyfcsikSn (3, 5, 7) viimeisen kui- 
ithaJlustelan tai j§ahdytyssylinterin ylapuolinen 
(27). jolloin koncsuunnassa rainaan (10) 
(21) puhallus kuumalla ibnalla ja sen jai- 
lus kylmedU ilmalla. 



plihal] 



tai kaztonkikone, tunnettu siitM, ettfi paallcpu- 
p^t^aisestfi ja erillisesta kuivatusyksikOn (3> S, 7) 
indutelojen. paallepuhaliustelojen ja/tai jaahdytyssy- 
(20a, 2i)y% jolloin koncsuunnassa rainaan (10) kohdistuu 

i 

kuumapuhallusosana (21) loimivasta huuvasta (20a) puhallus kuu- 
kyl napuhallusosana (22) toimivasta huuvasta (20b) 



tai kartonkikone, tunoettit siita, etta pallepu- 
ensin sijaitsevasta kuivatusyksikSn (3, 5, 7) 
imiitelan, p§allepuhallustclan tai jSahdytyssylintcrin 
kuumapuhallusosana (21 ) ja puhaltaa rainaa (10) 



paper ■ 



levevdelle uiottuvasta puhaliuslaatikosta tai leijuyksi- 



{25 



kdsta (20b), joka toimii kylmapuhail 



(22) ja puhaltaa rainaa (10) pain kylmM il- 



maa. 



10 



47. Jonkun edeltSvdn patenttivaatimuksen 37-46 miikainen paperi- tai kartonkikoae, tunnetta 
jaMbdytyssylinterista (25), joka vaikuttaa rainaan (10) konesuunnassa pafillepuhalluksen 
aikana tai sen jMlkeen. 

48. Jonkun edeitflvan patenttivaatimuksen 3' -47 mukaixien paperi- tai kartonkikone, tunnettu 
siita, efti ilman lamp5tila on kylmapuhallusosassa (22) on olennaisesti alhaisempi kuin 
kuumapuhallusosassa (21), edullisesti iinan Idmpdtila on kylmapuhallusosassa (22) alle 
50 'C. 1 



\ 
i 
t 

(57) Tiivistclma ' 

PdfiJlepuhallussovitelma ja -pcnetclma kSsiteltftvan papc- 
ri- tai kaitonkirainan kSyristymistaipurouksen kompcn- 
soimiseksi. Pafillepuhallus oil sovitetlu pq)cri- tai karton- 
kiprosessin tai sen jalkik^ittclyprosessin yhteyteen ja 
ulottuu sen tuntumassa kulkevan raiiian (10) leveydelle 
muodostaen kosketuksettoi^ lainan ki$ittelyvy5hyk- 
keen, jossa prosessissa rain^a kuivalaan ainakin yhdessi 
yksiviiravientia soveltavassa' kuivatusyfcsikossi (3, 5, 7). 
Kcksinn6n mukaiscsti rainan kasittelyvyOhykkeessa ai- 
kaansaadaan pMllcpuhallus^iovitelmalla (20) rainaa (10) 
pain suuntautuva paallepuhallus, johon kuuluu toisiaan 
seuraavina ainakin yksi kuumapuhallus ilmalla ja ainakin 
yksi kylmapuhallus ilntalla. KeksinnOn kohtcena on myos 
tallaiscila pa^epuhallussovitelmalla vanistettu papcri- tai 
kartonldkone. 
(FIG.2) 
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kSyristyma 
[CD curl/m] 




kosteuspitoisuus [%] 

FIG.8. 



